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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji oswietleniowej i zasilajacej dla systemu nawadniania
boiska w miejscowosci Glogow obr. 0009 Zarkow, dz. 525/5.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- warunki przytaczenia,

- projekt architektoniczno — konstrukcyjny,
- obowigzujgce przepisy i normy.

3. Zakres opracowania

- Instalacja o$wietlenia boiska rekreacyjnego,

- instalacja zasilajgca systemu nawadniania boiska rekreacyjnego,
- instalacja uziemiajaca.

3.1. Rozdziat energii elektrycznej
Z szafy sterowania oswietleniem SSO z segmentu Il wyprowadzi¢ nastepujace linie kablowe zasilajace i
sterownicze:

1) Linia kablowa zasilania naswietlaczy boiska S1-S6 - 3xYAKXS 4x25mm? o nastepujacych
dtugosciach: obwod 1 - 105(115) mb, obwod 2 — 184(194) mb, obwdd 3 — 153mb (161mb),
Linia kablowa zasilania RZS pompy zatapialnej - YKY 5x4mm?2 - dt. 39mb (43mb),

Linia kablowa sterowania pompg YKY 4x1,5mm?2 — dt. 9mb (13mb),

Linia kablowa zatgczania pompy YKY 2x1,5mm2, — dt. 14mb (18mb)

Linia kablowo-sterownicza od zraszaczy boiska do SSN — tgcznie 569mb (583mb)

Linia kablowa- zasilanie oswietlenia terenu YAKXS 4x25mm2. dt. 62mb (76mb).

Linia kablowa- zasilanie i sterowanie rozruchem z RZS do pompy YKSYZzo 7x4mm? dt.
9mb(13mb)

Zasilanie segmentu Il realizowac z roztacznikéw RBK00O usytuowanych w segmencie | szafy SSO i
zabezpieczy¢ wktadkami 32A o charakterystyce gG.

Moc obliczeniowa wynosi 13,4kW.
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Trase linii kablowych pokazano na planie zaqospodarowania terenu rys E1, schemat zasilania na
rysunku nr E2, a wizualizacie SSO na rysunku nr E3.

3.2. Szafa SSO
Szafe sterowania o$wietleniem (ktéra byta projektowana w odrebnym opracowaniu technicznym)
projektuje sie dodatkowo wyposazy¢ w nastepujacg aparature zabezpieczajacq i sterownicza;

- wytaczniki nadmiarowo-pradowe 1 i 3-fazowe,

przetacznik obrotowy do pracy recznej lub automatyczne;j,

roztacznik 3-fazowy na wktadki D02 z elementem dopasowujacym do wktadek DO1.
zegar tygodniowy do sterowania o$wietleniem terenu

Rozktad aparatury zabezpieczajgcej i sterowniczej w SSO pokazano na rysunku wizualizacyjnym nr E3.




Bilans mocy w SSO

Nr P

grupy Odbiornik Pr zapotrzebowania ke Pz(n)
") kW] kW] : kW]

1 Pompa zatapialna 9,0 9,0 1,00 9,0

9 Oswetlemg boiska 52 5.2 0.80 42

rekreacyjnego

3 Oswietlenie terenu 0,2 0,2 1,0 0,2

14,4 suma 13,4

Moc zainstalowana — 14,4 kW
Moc obliczeniowa 13,4 kW
Prad obliczeniowy 21,5A (przy cos ¢ =0,9)

3.3. Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza pompy zatapialnej RZS

Do sterowania pracg pompy przewiduje sie rozdzielnice sterowniczo RZS P19PD prod. Metalchem
Warszawa.

Konstrukcja rozdzielnicy zapewnia stopien ochrony IP-66 w stanie zamknigtym i |P-21 przy otwartych
drzwiczkach obudowy. Sterownie przekaznikowe jedng pompa, rozruch posredni za pomocag gwiazda
trojkat.

Standardowe wyposazenie rozdzielnicy przekaznikowo-stycznikowej zawiera

1. wytgcznik gtéwny.

2. zabezpieczenie przeciwporazeniowe - wytgcznik roznicowopradowy cztero-polowy.

3. zabezpieczenie przecigzeniowe.

4. czujnik kolejno$ci i zaniku faz z kontrolg spadku lub wzrostu napigcia zasilajacego ponizej ustalonego
progu.

5. wytgczniki nadpradowe dla uktadu sterowania.

6. gniazdo wtyczkowe natablicowe 230VAC z wytgcznikiem nadpradowym 10A.

7. elektromechaniczne liczniki czasu pracy pomp.

8. Przekazniki elektromagnetyczne.

9. przekaznik czasowy dla pomp do rozruchu pompy.

10. blokada zataczania pompy w przypadku rozwarcia obwodu zabezpieczajacego pompe (obwdd ulega
rozwarciu w przypadku zawilgocenia lub przecigzenia silnika).

11. uktad akustyczno-optyczny sygnalizujgcy stany alarmowe, sygnalizator standardowo jest
zamontowany na boku szafki.

12. przyciski STOP-START. 13. tryb wyboru pracy AUTO-RECZNY.

14. lampki kontrolne sygnalizujace prace(kolor zielony) i awarig(kolor czerwony) pomp.

Typowe poziomy sterowania pompa

- poziom ,suchobieg”,

- poziom ,min.”,



- poziom ,alarmowy”.

3.4 Instalacja oswietleniowa boiska rekreacyjnego i oswietlenia terenu

Do oswietlenia boiska przyjeto nastepujgce parametry na podstawie normy PN-EN 12193:

klasa Ill, poziome natgzenie o$wietlenia - 75 Ix. oraz rownomierno$¢ na poziomie 0,5.

Na podstawie ww. zatozen dobrano naswietlacze royalARENA LED prod. Ledlerk o mocach 300W i
200W. Naswietlacze sg wyposazone w waskostrumieniowy reflektor LED, a skuteczno$¢ $wietina
wynosi 120-130Im/W. Obudowa naswietlaczy wykonana w stopniu ochrony IP67 i wspotczynniku
oddawania barw Ra>90.

Naswietlacze projektuje sie zamontowa¢ na stupach okragtych wykonanych z blachy aluminiowej o
grubosci 4,3mm, wysoko$ci 9m i $rednicy gdrnej/dolnej 60/180 np. SAL 90 M/P prod. Rosa. Stupy
posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych B-70 o rozstawie kotew 300/300mm i wysokoSci
1200cm. Naswietlacze montowaé na poprzeczkach P3 montowanych na stupie o Srednicy fi60
przeznaczonych do montazu trzech naswietlaczy. Do oswietlenia boiska rekreacyjnego doprowadzi¢
trzy linie kablowe kablami YAKXS 4x25mm? a ZK stupdw zasili¢ w nastepujacy sposéb. Stupy S1-S2 -
obwdd nr 1, S3-S6 obwdd nr 2, S4-S5 obwdd nr 3. Kazdy naswietlacz kazdego stupa zasili¢ z osobnej
fazy. Zlacza stupdw wyposazy¢ w 3 ztacza I1ZK 4-01 (bezpiecznikowe) oraz jedno ztacze 1ZK-4-03
(zerowe). Miedzy ztaczem a tabliczkg zaciskowa kazdego naswietlacza doprowadzi¢ kabel YKY2x1,5, a
zaciski uziemiajace konstrukcji naswietlaczy potaczy¢ z przewodem PEN i projektowanym uziomem. Do
potaczenia stosowaé przewdd LgYzo6mma2, Sterowanie naswietlaczami realizowa¢ z SSO za pomocg
wytacznikow nadmiarowo-pradowych oznaczonych kolejno jako F1, F2, F3.

Kable utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku o grubosci 10cm, nastepnie przykry¢
10cm warstwg piasku, warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm oraz utozy¢é niebieskg folie.
Odlegtosc¢ foli od kabla winna wynosi¢ co najmniej 25¢cm. Przy kolizji z innymi instalacjami, chodnikami
kabel zabezpieczy¢ rurg ochronng DVK 50. Kabel sterowniczy na catej dtugosci zabezpieczy¢ rurg
DVR50.

Zasilanie oSwietlenia terenu

W celu zasilania obwodu latar\, projektuje sie budowe linii kablowe;j o tacznej dtugosci kabla 62 (76m).
Z istniejacej SSO wyprowadzi¢ jeden obwodd odbiorczy, ktérym zasili¢ latarnie oznaczone symbolami
L1/1-L3/1.

Na projektowanym odcinku przewidziano montaz 3 stupéw oznaczonych jako L1/I-L3/l. Kable uktada¢
na gtebokosci 0,7m. Na catej diugosci kabel uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm z 3%
zapasem w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubos$ci 10cm, nastepnie przykry¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15¢cm, a nastepnie przykry¢
folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Pozostatg cze$é
wykopu uzupetni¢ ziemig z wykopu. Na kable w odstepach 10m i przy zatomach oraz rurach
ostonowych, naktada¢ oznaczniki. Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami i drogq stosowaé rury
ostonowe DVK50.

Konce kabli we wszystkich stupach zaopatrzy¢ w glowiczki termokurczliwe AK4 6-35 zabezpieczajace
przed wnikaniem wilgoci. Odizolowane koricowki kabli podtacza¢ bezposrednio w gniazda zaciskowe
ztacz stupowych IZK. W stupach przewidziano po trzy ztacza IZK-4 01 (bezpiecznikowe i jednym IZK-4
03 (zerowym).



Do o$wietlenia zadania przyjeto 3 stupy aluminiowe anodowane w kolorze czarmym np. SAL 4,5 0
wysokosci h=4,5m przy Srednicach dolnej/gérnej 1=114mm/60mm montowane na prefabrykowanych
fundamentach betonowych B-50 o wymiarach i rozstawie kotew 180x180, oprawach ELBA LED
38W/3500K o stopniu szczelnosci IP65, |l klasie izolacii.

3.5 Instalacja zasilajaca nawadnianiem boiska

Od kazdego elektrozaworu zraszacza umiejscowionego na ptycie boiska rekreacyjnego poprowadzi¢
linie kablowo-sterowniczg kablami YKY3x1,5 do sterownika (SNN), ktéry usytuowa¢ w budynku w
pomieszczeniu technicznym. Przewody utozy¢ w wykopach obok rur i na catej dtugosci chroni¢ rurg
ochronng DVR50. Od sterownika do rozdzielnicy RZS poprowadzi¢ kabel sterowniczy YKY 2x1,5mm2,
ktory bedzie automatycznie zataczat pompe zatapialng w zbiorniku retencyjnym.

Poprowadzi¢ od SSO linie kablowg do RZS kablem YKY 5x4 z RZS do pompy linie zasilajacg YKSYZo
7x4mm2 oraz linie sterowniczg YKY4x1,5mm2. Linie zasilajacq silnika pompy w RZS zabezpieczy¢
wytacznikiem réznicowo-pradowym o nastepujacych parametrach - In=40A, Idn=30mA typ AC.
umiejscowienie RZS pokazano na rysunku E1.

Kable do zasilania i sterowania utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku o grubosci
10cm, nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku, warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm oraz
utozy¢ niebieskq folie. Odlegtos¢ foli od kabla winna wynosi¢ co najmniej 25¢cm. Przy kolizji z innymi
instalacjami, chodnikami kabel zabezpieczy¢ rurg ochronng DVR 50.

Kable sterownicze na catej dugo$ci zabezpieczy¢ rurg DVRS0.

3.6 Instalacja uziemiajaca

Pod podsypka kablowg miedzy stupami S6, S2 i S1 oraz S3, S4, S5 i pomigdzy L1/SSO, L2-L3
projektuje sie wykonanie uziomdw poziomych z tadmy stalowej Fe/Zn 25x4 uktadanych w wykopach
kablowych pod podsypka kablowg (lub 10cm ponizej kabli zasilajacych przy braku podsypki).
Rezystancja wypadkowa uziemienia powinna mie¢ wartos¢ mniejszg niz 5Q. Pozwoli to zachowaé
wymagania N-SEP-E-001.

W przypadku trudno$ci w uzyskaniu wymaganej rezystancji dodatkowo pograzy¢ sondy z preta
stalowego ocynkowanego ¢16. Potgczenie taSmy i pretow wykonac jako spawane. Miejsca potaczen
zabezpieczy¢ przed korozja.

Dodatkowo zaciski uziemiajace stupow potaczy¢ z przewodem PEN w zigczach IZK. Do potgczenia
stosowac przewdd LYZzo 6mm2,

3.7 Ochrona przeciwprzepigciowa
Ochrone przeciwprzepigciowej zapewni ogranicznik przepie¢ zaprojektowany w odrebnej dokumentacii
technicznej klasy B+C typ ON 300 4P. Rezystancja uziemienia winna by¢ nie wigksza niz 10Q.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych.

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacja, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie.

Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Jako $rodek ochrony przed dotykiem po$rednim przyjeto

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA




5. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robdt, projektowang trase linii kablowej nalezy zgtosi¢ do wytyczenia, a po
wybudowaniu do wykonania pomiaru powykonawczego przez terenowg stuzbe geodezyjng. W
trakcie montazu stosowac wiasciwe zabezpieczenie robot z uwzglednieniem bezpieczenstwa osob i
mienia.

Po utozeniu kabli przed ich zasypaniem wykona¢ pomiary kontrolne ciagtosci zyt i rezystancii
izolacji. Przestrzega¢ obowigzku maksymalnego ograniczenia szkod. Cato$¢ robot zwigzanych z
budowg linii kablowych nn 0,4kV nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujacymi
normami i przepisami BHP.

Po zakonczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i przekazac protokolarnie
uzytkownikowi.

Po zakonczeniu robét przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe:

a) sprawdzenie ciggtosci zyt kabla i zgodnosci oznakowania faz na korficach linii,

b) sprawdzenie rezystancii izolacji zyt kabla,

c) pomiar impedancji petli zwarcia,

d) pomiar rezystancji uziemienia.

rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE
nie wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N

przewdd neutralny N — izolacja kolor niebieski

przewdd ochronny PE — izolacja kolor z6tto-zielony (paski)
szyna uziemiajgca — kolor z6tto-zielony (paski)

6. Przepisy i normy

Roboty budowlane wykonywac¢ zgodnie z:

e Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane / teks jednolity Dz. U. 2016r poz. 290 /

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie przeciwpozarowej ochrony budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz. U.

Nr 109 poz. 719/

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. / Dz. U.
z2015r Nr 2117/

e Polskimi Normami na podstawie ktérych wykonano przedmiotowe opracowanie :

- N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
- N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i Budowa’
- PN_EN_12193 ,Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie w sporcie”






